TECHNICKA SPECIFIKACE PREDMETU VEREJNE ZAKAZKY

k podlimitni vefejné zakazce na dale specifikované dodavky pod zastresujicim nazvem:

,VSPJ — Dodavka vybaveni vyukové laboratoie
pramyslové automatizace”

Vyukova laborator pramyslové automatizace — Celkovy prehled

Popis vybaveni laboratore

Vyukova laboratof primyslové automatizace bude vybavena jednotlivymi pracovisti, kterd budou
pripojena k elektrické siti pfes rozvadé¢ s vhodné dimenzovanou proudovou ochranou a dale budou
pripojena k datovym sitim, a to jednak k uzaviené datové siti v ramci dané laboratore a jednak k datové
siti VSPJ. Jednotlivd pracoviité budou pevné umisténa na pracovnich stolech pevné ustavenych
na podlaze laboratofe. Pracovni stoly budou obsahovat vodici listy pro vedeni pfivodd elektrické
energie, datovych kabelll a rozvodu tlakového vzduchu. V laboratofi budou dvé oddélené datové sité:
vnitfni sit laboratofe a vnéjsi sit VSPJ, a to v metalické i bezdratové (Wi-Fi) formé.

Laboratof bude obsahovat:
- pracovisté pro vyuku pneumatiky a elektropneumatiky
- pracovisté pro vyuku programovani programovatelnych logickych automatt
- pracovisté pro vyuku fizeni elektrickych akcnich ¢lent
- pracovisté pro vyuku robotiky

- pracovisté pro pripojeni stavajicich vyukovych laboratornich model(l a vyvojové prace

Jednotliva pracovisté budou vybavena pocitaci s klavesnici a monitorem a propojena k pfislusSnym
prostfedklim primyslové automatizace, a to k programovatelnym primyslovym automatdm (PLC),
k ovlddacim dotykovym paneldim (HMI panely) a k Fidicim systémdm (RS) robotd. Kazdé pracovisté
bude obsahovat nezdvisly privod elektrické energie od rozvadéce a datové pfipojeni. Pracovisté
pro vyuku pneumatiky a elektropneumaticky budou vybavena navic spoleénym zdrojem tlakového
vzduchu vcetné rozvod(l vzduchu, a uUloinymi kontejnery, obsahujicimi jednotlivé pneumatické,
elektrické a elektropneumatické prvky (napfr. motory, rozvadéce) a dily (hadice, kabely atp.).

Jednotlivd pracovisté budou ovladana lokalné z pocitacll, které budou nedilnou soucasti danych
pracovistich a ddle centralné z alespon jednoho nadrfazeného pocitace uréeného pro vyucujici.

Pracovisté pro vyuku pneumatiky a elektropneumatiky bude umozniovat Ulohy zapojeni alespon ¢ty
pneumatickych pohon( kombinujicich jednocinné a dvojcinné typy pohon( ovladané pneumatickymi
a elektropneumatickymi rozvadéci a dalSimi prvky. Kde pneumatické, elektrické a elektropneumatické
prvky budou fidit pohony autonomné v ru¢nim rezimu, a elektrické a elektropneumatické prvky navic
dale umozni ovladani v automatickém rezimu pomoci programovatelnych logickych automattd (PLC)
s vhodnym programovym rozhranim z pocitacd. Jednotlivé pneumatické pohony a dalsi pneumatické,
elektrické a elektropneumatické prvky budou upinany na pracovni montazni panely, pevné upevnéné
k pracovnim stolim. Dily (prostfedky a prvky) jednoho pracovisté budou dodany v ktomu
uzplsobeném uloZzném boxu a s kontejnerem s organizacnim systémem — tj. kazdy dil bude mit své
vlastni jednoznacné misto.
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Pracovisté pro vyuku programovani programovatelnych automatl budou umoziovat zejména tlohy
programovani, simulace, ovladani/fizeni a vizualizace, a to na lokalni Urovni s pouZitim jednoduchych
elektromechanickych prvkd (spinace, LED, SS motory) a HMI a dale na operatorské urovni
pro pracovisté pro vyuku pneumatiky a elektropneumatiky, pro vyuku pohont a pro vyuku robotiky.
Individudlni PLC budou vybavena pfislusnymi uZivatelskymi rozhranimi vstup( a vystupu.

Pracovisté pro vyuku fizeni elektrickych akénich ¢lend budou zahrnovat servomotor a asynchronni
motor s prislusnymi frekvenénimi ménici a fizenim pfipojitelnym do interni datové sité laboratore
a budou mit oddéleny privod elektrické energie véetné odpovidajiciho proudového jisténi. Pracovisté
budou umoziiovat tlohy primyslového fizeni se zdznamem dat.

Pracovisté pro vyuku robotiky budou vybavena kolaborativnimi roboty (jeden primyslovy a dva
vyukové) s odpovidajicimi Fidicimi systémy pripojitelnymi do datové sité laboratore a s pripojenymi
teach pendanty.

Pracovisté pro pripojeni stavajicich vyukovych laboratornich modelli a vyvojové prace bude zajisténo
interné technickymi pracovniky VSPJ — je zde uvadé&no pro ucelenost technické specifikace.

Nedilnou soucasti dodavky pripadné dodavek u pracovist pro vyuku pneumatiky a elektropneumatiky
a pracovist pro vyuku robotiky jsou dale zpracované podklady pro vyuku student( (véetné praktickych
Uloh s wvyuZitim dodavaného zafizeni) v nasledujicich okruzich: primyslovd mechatronika
(zjednodusené demonstrace montaznich, manipulaénich a vyrobnich operaci), programovatelné
automaty PLC (kombinacni, sekvencni, programové (dle polohy, ¢asu nebo technologie) ovladani),
pramyslova robotika (manipulace (uchop, pfenes a umisti => rucné pres teach pendant; programové
pres textové a grafické programovani); méreni (zdznam dat na pohonech resp. kloubech: poloha,
rychlost, proud, napéti a zdznam dat koncového bodu — jak referencni tak i mérené hodnoty);
rozpoznavani objekt(), HMI, inteligentni udrzba.

Soucasti dodavky ptipadné dodavek bude i sada dill (polotovar() ur¢enych pro montaz. Vybaveni musi
byt v maximalni mozné mite sestaveno z prlimyslovych komponent, aby byli studenti co nejlépe
pfipraveni na praci v modernich vyrobnich provozech navrienych pro Primysl 4.0.

Vybaveni vyukové laboratore je mozné dodat v ramci jedné kompletni dodavky nebo je mozné dodani
vybaveni dodat formou nékolika dil¢ich nezavislych dodavek:

e Dodavka ,,PNEU“
- pracovisté pro vyuku pneumatiky a elektro-pneumatiky
e Dodavka, PLCm“
- pracovisté pro vyuku programovani programovatelnych logickych automatd
- pracovisté pro vyuku fizeni elektrickych akcnich ¢lenf
e Dodavka ,ROB <1,2>“
- pracovisté pro vyuku robotiky
e Dodavky , SWr
- software pro vyuku robotiky

Uvedené jednotlivé dodavky predstavuji samostatné uzaviené plné funkéni diléi celky — moduly,
které se mohou zprovoznit samostatné a nezavisle na ostatnich celcich s naslednym jejich moduldrnim
propojenim pravé s ostatnimi dil¢imi celky ostatnich doddvek bez nutnosti dodatecnych uprav
dodanych dil¢ich celkd vybaveni, a to jen pevnym umisténim a instalaci vybaveni konkrétni dodavky
na pfipravené pracovni stoly a pripojenim k elektrické siti a propojenim do datovych siti laboratore.
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VSPJ — Vybaveni vyukové laboratore priimyslové automatizace
DODAVKA ,,PNEU“
vybaveni pro vyuku pneumatiky a elektro-pneumatiky

1. Pracovisté pro vyuku pneumatiky a elektropneumatiky — 4 kusy

VSechny pneumatické, elektrické a elektropneumatické prvky jednoho pracovisté musi tvofit jeden
uceleny vyukovy celek, resp. systém od jednoho vyrobce. Napajeni jednotlivych komponent je 24 V.
Jednotlivé prvky musi byt uzplsobeny pro montaz na pracovni montazni panel bez pouziti naradi. Dana
pracovisté tvori dil¢i celek dodavaného vybaveni laboratofe — viz ,Vyukova laboratof prlmyslové
automatizace — celkovy prehled”. Tento celek lze spustit samostatné a nezavisle na ostatnich dil¢ich
celcich a je ptipraven jako modul pro propojeni s ostatnimi dil¢imi celky vybaveni dané laboratote.

1.1. Pneumatické, elektrické a elektropneumatické dily
(1) FRL jednotka, s ruénim uzaviracim ventilem, regulatorem tlaku, 4 kusy

e sklada se z filtru, reguldtoru a manometru s rozsahem az do tlaku 1 MPa,
e filtrace vzduchu min 5pum,

e vietné 3/2 ventilu s tlumi¢em pro pripojeni/odpojeni zbytku obvodu,

o s moznosti vertikalniho a horizontalniho umisténi.

(2) Samostatny regulator tlaku s manometrem, 4 kusy

e provozni tlak 0-1 MPa
e obsahuje dvoustupnovy tlakomér (Mpa a psi)

(3) Manometr analogovy, 4 kusy
e s dvojitym vstupem a dvojitou stupnici (0-1 MPa / 0-140 psi).
(4) Manometr analogovy, 4 kusy
e s dvojitym vstupem a dvojitou stupnici (0-0,2 MPa / 0-35 psi).
(5) Soft-start ventil, 4 kusy
e zahrnuje ventil, ktery umoZznuje tlak implementovat postupné.
(6) Distribucni blok, 4 kusy
e minimalné 8 vystupl z distribu¢niho bloku,
e umoznuje pfimé pripojeni k jednotce ¢isténi vzduchu.
(7) Jednosmérny regulator rychlosti pratoku vzduchu, dvojity, 8 kust
e obsahuje dva jednosmérné reguldtory rychlosti nastavitelné ru¢né.
(8) Skrtici ventil se vzduchem ovladanym zpétnym ventilem, 8 kus(i

e fizeny zpétny ventil a regulator pratokd,
umoziuje docasné blokovani vzduchu a kontrolu rychlosti.

[ ]
(9) Jednocinny valec, 4 kusy

pistnice normalné zatazena,

e nerezova konstrukce o priiméru 20 mm,
e zdvih minimalné 50 mm,

e gumova zaslepka/koncovka pistnice.

(10) Dvojcinny valec, 8 kusu

e nerezova konstrukce o priiméru 20 mm,
e zdvih minimalné 100 mm,
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gumova zaslepka/koncovka pistnice,

drazka pro umisténi senzoru pro kontrolu dosazeni koncovych poloh pistnice.

(11) Valec se zatézi, 4 kusy

dva vdlce, jeden vélec je jako pohon a druhy vélec jako zatéz,
zdvih minimalné 50 mm,

zafizeni bude obsahovat dva regulatory priitoku pro nastaveni rlizné zatéze,

zafizeni bude obsahovat dva jazyckové magnetické senzory.

(12) Ejektor s pfisavkou pro manipulaci pomoci vakua, 4 kusy

jednotka bude obsahovat vakuovy ejektor s pfisavkou,
pramér prisavky 32 mm,
vestavény tlumic.

(13) 3/2 NC ventil, 4 kusy

spotfeba maximalné 0,55 W,

LED indikdtor a ochrana proti prepéti,
elektromagneticky ovladany,

navrat do zakladni polohy pomoci pruziny,
normalné uzavreny.

(14) 3/2 ventil dvou-civkovy, 4 kusy

spotfeba maximalné 0,55 W,
LED indikdtor a ochrana proti prepéti,
oboustranné elektromagneticky ovladany.

(15) 5/2 monostabilni ventil, 8 kusu

spotfeba maximalné 0,55 W,

LED indikdtor a ochrana proti prepéti,
elektromagneticky ovladany,

Navrat do zakladni polohy pomoci pruZiny.

(16) 5/2 bistabilni ventil, 12 kust

spotfeba maximalné 0,55 W,
LED indikdtor a ochrana proti prepéti,
oboustranné elektromagneticky ovladany.

(17) 5/3 ventil, stfedni poloha uzaviena, 4 kus

spotfeba maximalné 0,55 W,

LED indikator a ochrana proti prepéti,

tfipolohovy rozvodny ventil,

se stfedni polohou uzavienou,

oboustranné elektromagneticky ovladany s pruzinovym navratem.

(18) Ventilovy blok 2x 5/2 bistabilni + 5/2 monostabilni, 4 kusy

spotfeba maximalné 0,55 W,

LED indikdtor a ochrana proti prepéti,

ventilovy blok je slozen minimalné ze tfi elektromagnetickych ventil(,
min 2x 5/2 bistabilni, elektromagneticky ovladany ventil,

min 1x 5/2 monostabilni, elektromagneticky ovlddany ventil.

(19) Emergency stop, 4 kusy

bude obsahovat bezpecnostni svorky 4 mm pro pouziti kabeldze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouZiti naradi,
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e bude obsahovat min 1x dvojity kontakt, NO a NC.

(20) Zdroj napéti 24 VDC (vicenasobné pripojeni), 4 kusy
e vstupni napéti: 230 VAC,
e vystup: 24 VDC, minimalné 2,5 A,
e minimalné 5x vystup 24 VDC,
e bude obsahovat bezpeénostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umozniujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi,
e ochrana proti zkratu,
e vstupni spinac s LED indikatorem,
e soucasti dodavky je napajeci kabel.
(21) Elektrické spinace, vypinace — ON/OFF , bezpecnostni, 4 kusy
e bude obsahovat tladitko s aretaci,
e minimalné dva nezavislé kontakty, NO a NC.
e bude obsahovat bezpeénostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umozniujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.
(22) Set vstupti v podobé alespon 3 elektrickych tlacitek, 4 kusy
e bude obsahovat bezpecnostni svorky 4 mm pro pouziti kabelaze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi,
e minimalné 3x tlacitko,
e minimalné 3x svételny indikator.

(23) Set s reléovymi moduly (3 ks relé, spinaci rozpinaci kontakty), 8 kust

e bude obsahovat tfi relé s 24 V civkou a 4 prepinatelné kontakty,
e indikace aktivovaného relé pomoci LED,
e bude obsahovat bezpecnostni svorky 4 mm pro pouziti kabelaze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.
(24) Set casovych relé, 4 kusy
e obsahuje dvé ¢asova relé, jedno pro pripojeni TON a druhé pro odpojeni TOFF,
e 24V civka, se spinacim kontaktem,
e LED pro zobrazeni stavu casovace,
e (as programovatelny v rozsahu 0,1saz 1 h.

(25) Distributor elektrickych signal, 4 kusy

e bude obsahovat minimalné ¢tyfi bloky/uzly po minimalné 4 zasuvkach
pro bezpecnostni svorky 4 mm pro pouZziti kabeldze umozZiujici rychlé
pfipojeni bez poutziti naradi.

(26) citac impulzi 4 kusy

e bude obsahovat vstupy pro pricitani a odecitani impuls(,

e napdjeni jednotky bude 24V,

e bude obsahovat moznost elektromechanické predvolby

o bude umoiZnovat ruéni nebo elektricky reset,

e minimalné 1x prepinaci kontakt,

e bude obsahovat bezpecnostni svorky 4 mm pro pouziti kabelaze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.

(27) Indikatory napéti — napt. bzucak, kontrolky, 4 kusy

e bude obsahovat minimalné 8x kontrolku, 24 VDC,

e bude obsahovat minimalné 1x bzucak,
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bude obsahovat bezpecnostni svorky 4 mm pro pouziti kabeldze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.

(28) Elektronicky snimac polohy valce, 24 kust

(32)

(33)

(34)

Ize umistit pfimo na télo valce,

provozni napéti: 24 V,

maximalni proud: 40 mA,

bude obsahovat LED indikator,

bude obsahovat bezpeénostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umozniujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.

Indukéni senzor, 4 kusy

zahrnuje indukéni detektor M18,

detekéni vzdalenost: min. 5 mm,

provozni napéti: 24V,

bude obsahovat LED indikator stavu,

bude obsahovat bezpeénostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umozniujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.

Kapacitni senzor, 4 kusy

zahrnuje kapacitni detektor M18,

detekéni vzdalenost: min. 8 mm,

provozni napéti: 24V,

bude obsahovat LED indikator stavu,

bude obsahovat bezpeénostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouZiti naradi.

Fotoelektricky senzor, 4 kusy

zahrnuje odrazovy fotoelektricky detektor M18,

detekéni vzdalenost: min. 600 mm,

provozni napéti: 24V,

bude obsahovat LED indikator stavu,

bude obsahovat bezpec€nostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouZiti naradi.

Polovodicovy automaticky spinac, 8 kust

vystup PNP,

maximalni proud 150 mA,

provozni napéti: 24V,

bude obsahovat LED indikator stavu,

bude obsahovat bezpec€nostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouZiti naradi.

Koncové spinace mechanické pro indikaci dojezdu valce, 8 kust

bude obsahovat valecek urcujici konec zdvihu valce s prepinatelnym

elektrickym kontaktem,
bude obsahovat bezpecnostni svorky 4 mm pro pouziti kabelaze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.

Elektronicky snimac tlaku — s nastavitelnou tUrovni spinani, 4 kusy

provozni napéti 12-24 V,
bude obsahovat LED indikator stavu,
PNP vystup,
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e bude obsahovat bezpecnostni svorky 4 mm pro pouziti kabelaze
umoznujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.
(35) Elektronicky tlakovy snimac, 4 kusy
e obsahuje pneumaticko-elektricky ménic,
e snimany tlak bude nastavitelny v rozsahu 0-0,8 MPa,
e bude obsahovat LED indikator,
e bude obsahovat bezpeénostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umozniujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.
(36) Tlakomér s elektrickym kontaktem,4 kusy
e funkce tlakového spinace je soucdsti tlakoméru,
e rozsah tlaku: 0 az 1 MPa,
e bude obsahovat bezpeénostni svorky 4 mm pro pouZiti kabeldze
umozniujici rychlé pfipojeni bez pouziti naradi.
(37) Programovatelny digitalni tlakovy spina¢. Analogové / digitalni vystupy 4 kusy
e displej pro zobrazeni indikovaného tlaku,
e ukazatel provozu,
e bude obsahovat mozZnost nastaveni pretlaku a podtlaku,
e napdjeni v rozsahu 12 az 24 VDC,
e dvojity PNP vystup,
e analogovy vystup.
(38) Elektronicky snimac vakua, 4 kusy

e bude obsahovat moznost nastaveni rozsahu tlaku 0,1 az 0 MPa,
e vystup PNP,

kabely na propojeni elektrickych komponent 200 kusu,

e na propojeni bez pouziti naradi, rzné barvy, délky.

(39) Dalsi prislusenstvi hadice na propojeni jednotlivych komponent,
fitinky — T spojky, zatky

e  A40x fitink T, primér 4 mm,

e  40xfitink Y, primér 4 mm,

e 80 m polyuretanova trubice, vnéjsi primér 4 mm,

e 40 m polyuretanova trubice, vnéjsi primér 6 mm,

e 20x konektor pro tlakové vystupy 1/8“,

e  40x plastova zaslepka 4 mm,

e 48x bezpecnostni rychlospojovaci kabel 4 mm v délce 500 mm v hnédé barvé,

o 48x bezpecnostni rychlospojovaci kabel 4 mm v délce 500 mm v modré barve,
24x bezpecnostni rychlospojovaci kabel 4 mm v délce 500 mm v cerné barveé,
48x bezpecnostni rychlospojovaci kabel 4 mm v délce 100 mm v hnédé barvé,
48x bezpecnostni rychlospojovaci kabel 4 mm v délce 100 mm v modré barvé,
24x bezpecnostni rychlospojovaci kabel 4 mm v délce 100 mm v cerné barveé,
e fezacka trubek — nastroj pro Cisté fezy, kolmo na délku trubky.

vrv

2. Uzplisobeny box a skfifikka/kontejner s organizacnim systémem

kazdy pneumaticky, elektricky a elektropneumaticky dil ma vlastni jednoznacné misto,
box pro umisténi komponent pro prepravu, 2 kusy,

skFirika/kontejner se ¢tyfmi zasuvkami s pojezdy pro umisténi komponent, 4 kusy
vnéjsi rozméry skririky/kontejneru maximalné 500x725x650 mm.
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3. Modul PLC - 4 kusy

e PLC, s PNP digitalnimi vstupy, digitalnimi vystupy, analogovym vstupem, plné
kompatibilni s TIA Portal (SW vyuZivany na VSPJ)

e pro pfimé zapojeni s prvky bez pouziti naradi (pomoci pfiloZzenych kabeld),

e PLC s minimalné 8 digitdlnimi vstupy, 6 digitalnimi vystupy a 2 analogovymi vstupy,

PLC musi byt konfigurovatelné a programovatelné v SW TIA Portal, ktery VSPJ vlastni,

indikator aktivovaného vystupu pomoci LED,

integrovany zdroj 24 VDC se vstupem 230V,

min. 1 x konektor RJ45 pro pramyslovou komunikaci.

4. Oboustranny pracovni panel, 2 kusy

e vnéjSi rozmér panelu minimdlné 1150 x 760 x 410 mm.

5. Kompresor, 1 kus

e prutok 50 |/min,

e max. tlak 0,8 MPa,

e hluk max. 45 dB,

e napajeni 230 VAC,

e rezervoar9|,

e vaha maximalné 21 kg.

6. Dokumentace, ulohy

Ke kazdému ucelenému pracovisti bude dodan seznam dilli, manualy, certifikdt o shodé, zarucni list.
Pracovisté budou vyhovovat spolecnym ustanovenim pozadovanym na dodavku celého vybaveni
laboratore pro vyuku priimyslové automatizace — viz spole¢na ustanoveni.

Ke kazdému pracovisti bude dale doddna alespon jedna sada vzorovych uloh pro studenty v tisténé
podobé a dale v elektronické podobé — primyslovd mechatronika: zjednodusené demonstrace
montaznich, manipulacnich a vyrobnich operaci, inteligentni udrzba atp.

7. Uvedeni do provozu a zaskoleni

Monta? a zaskoleni povéfenych osob zadavatele (VSPJ) bude provedeno na misté uréeném
zadavatelem v potfebné délce po dodani této ucelené dodavky.
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VSPJ — Vybaveni vyukové laboratore priimyslové automatizace
DODAVKA

Vyukova laborator priimyslové automatizace — spolec¢na ustanoveni

1. Bezpecnostni poZzadavky

Zafizeni musi splfiovat takové bezpeénostni normy a parametry, aby umozriovalo préci studentl pouze
s poucenim o bezpecnosti prace, ale nevyzadovalo splnéni specifickych podminek podle vyhlasky
¢. 50/1978 Sb. Zatizeni splriuje bezpeénostni normy dle CE, podle evropské smérnice 2006/42/ES.

2. Zarucni podminky

Na veskeré dily bude poskytnuta zarucni Ihita 36 mésich pripadné delsi do 48 nebo 60 mésicl
odpovidajici pomérné dobé Zivotnosti.

3. Pozarucni podminky

Bezplatny preventivni servis v délce 5 let (servisni kontrola 1 x ro¢né v misté odbératele) a drobné
opotrebitelné a ndhradni dily dle potfeby (v objemu max. 50.000, - K¢ za dobu 5 let od dodani) pro:

- pracovisté pro vyuku pneumatiky a elektropneumatiky
- pracovisté pro vyuku programovani programovatelnych logickych automatt
- pracovisté pro vyuku fizeni elektrickych akcnich ¢len(

- pracovisté pro vyuku robotiky

4. Uvedeni do provozu a zaskoleni

Montad? a zaskoleni povéfenych osob zadavatele (VSPJ) bude provedeno na misté uréeném
zadavatelem v minimalni délce 10 dn(i (80 hodin) najednou po celkové doddvce nebo rozdélené
po pomérnych ¢astech po kazdé dil¢i ucelené dodavce: Pneu => 3 dny.
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