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Hodnotici zprava vlhkostnich projevu a
sanacnich opatreni

o provedeni stavebné technického posouzeni objektu
Vysoka Skola polytechnicka v Jihlavé, a to zejména jeho spodnich ¢asti
obvodovych stén v exteriéru pied provedenim zaméru investora generalni
opravy povrchovych uprav fasady,
z hlediska vlhkosti, vlhkostnich projevii a moZné postupy a navrhy reSeni —

Navrh feSeni sanacnich a izola¢nich opatieni - Technicka zprava na sanace
a hydroizolace

Prohlidka byla provedena dne 10.4. 2013



I. SouCasny stav

e Piedmétem Hodnotici zpravy jsou zejména nadzemni soklové ¢asti obvodovych stén
v exteriéru u objektt — jednotlivych budov komplexu Vysoké skoly polytechnické v
Jihlavé, a to z hlediska vlhkosti, vlhkostnich poméri a mozné postupy a navrhy feseni
formou Technické zpravy obsahujicich potebné sanacni a izolacni opatieni.

e Stafi jednotlivych objektl komplexu budov Vysoké skoly polytechnické je dle odhadu
cca 80 - 120 let (n€¢které budovy hlavné dvorniho traktu jsou i z pozd¢€jsi doby).

e Investorsky zamér jsou postupné opravy fasad jednotlivych budov Vysoké skoly
polytechnické, a to komplexnim zptisobem (v€etné odstranéni vSech existujicich pticin
zvySen¢ho zavlhani jednotlivych fasad objektl a vyfeSeni vlhkostni problematiky
obvodovych stén objektti nad trovni upraveného terénu) s predpokladanou Zivotnosti
provedenych opatfeni a planovanych stavebnich uprav v desitkéch let. V soucasnosti
jsou (mimo jin€) na fasadach zejména v jejich spodnich ¢astech nad trovni
upraveného terénu viditelné i métitelné zvySené hodnoty vlhkosti zdiva a jiz 1
poskozeni stavajicich omitkovych uprav povrchii a obecné 1ze fici, ze se zde vlhkostni
problémy objevuji do vysky cca 1-2 m (lokaln€ i vyse).

e Komplex budov Vysoké skoly polytechnické se nachazi v centru Jihlavy ve zdejSim
parkovém komplexu v blizkosti mistni hlavni silni¢ni komunikace. Po dobu své
zivotnosti slouzil zprvu jako justiéni zatizeni — soud, v posledni dob¢ pak jako zatizeni
Skolské. Komplex je posazen do mirného svahu a tvoti piidorysné nepravidelny
obdélnik, ¢i lichobéznik s tim, ze uprostfed mezi jednotlivymi budovami komplexu se
nachazi dvorni trakt atriového typu. Budovy komplexu jsou nékolikapodlazni. Nékteré
z nich jsou pak hlavné ¢aste¢né podsklepené.

e Uroven upraveného terénu v okoli jednotlivych budov je asi 0.5 — 2 m pod Grovni
podlahy 1.NP a u podsklepenych ¢asti asi 0.8 — 2 m nad Grovni podlahy 1.PP. Detail
styku upraveného terénu a obvodovych stén je u jednotlivych budov rizn¢ upraven —
zatravnéni okoli paty obvodového zdiva, pomoci riznych typl okapnich chodnic¢ka u
n¢kterych obvodovych stén doplnénych systémem riznych typt anglickych dvorkd,
popt. p&si dlazdénou komunikaci. Odvodnéni povrchové vody z okoli obvodovych
stén jednotlivych budov komplexu je vesmés feseno nedostateéné hlavné spadem
upraveného terénu.

e Podél nekterych objektt byly v nedavné minulosti provedeny s nejveétsi
pravdépodobnosti ve snaze o ¢astecné odvlhceni nékterych podsklepenych casti
provedeny rizné typy odvodnovacich odkopil véetné provedeni ptilozeni ochrannych
nopovych f6lii a riznych drenaznich ¢i odvétravacich systémd.

¢ Hladina spodni vody nebyla zjistovana, nicméné¢ je nutné v piipad¢ jeji vysoké arovné
pocitat s jejim negativnim vlivem na vlhkostni problematiku objektu.

e Destové svody jsou svedeny k paté objektu a dale do lezaté kanalizace. Vyloucit
s urcitosti nelze lokalni poruchy jejich tésnosti, stejné jako poruchy té€snosti
klempitskych prvki a oplechovani.

e Poruchy tésnosti rozvodl kanalizace a ZTI nebyly zjistovany — nebylo to predmétem
posouzeni, ale dle vizudln¢ zvySeného lokalniho zavlhnuti nékterych konstrukei jsou
lokalng pravdépodobné.

e Podlahy 1.NP jednotlivych budov jsou vesmés betonové opatiené riznymi naslapnymi
vrstvami, stejn¢ jako podlahy 1.PP u podsklepenych ¢asti.



e Zdivo svislych konstrukci je s nejveétsi pravdépodobnosti hlavné cihelné. Ve spodnich
castech objektu v urovni zdiva hlavné zakladového vSak vzhledem ke stafi objektu
s urcitosti nelze vyloucit lokalni existenci zdiva smiSeného nebo sendvi¢ového.

e Omitky na fasad¢ budov komplexu jsou hlavné vapenné, popi.vapenocementové (na
nékterych soklech pak z velké casti cementové). Nékteré fasady (hlavné hlavni
budovy v okoli hlavniho vstupu jsou opatfeny kamennymi sokly.

e V exteriéru na fasad€ nad urovni upraveného terénu jsou u obvodovych stén do vysky
cca 1 — 2 m (lokélnég 1 vyse) viditelné 1 métitelné jejich zvySené vihkostni namahani a
Jjiz také poSkozeni jejich omitek vlhkosti a negativnim plisobenim stavebné skodlivych
soli.

e Meéfeni vlhkosti stavebniho materidlu bylo provedeno hloubkovym vlhkomérem na
principu mikrovin MOIST.

e Na zakladé¢ vizualniho posouzeni a méteni 1ze konstatovat:

a) Vlhkost —zvySena aZ lokalné velmi vysoka vcetné viditelnych ucinka stavebné
Skodlivych soli, se projevuje v exteriéru u obvodovych konstrukci budov
komplexu v soklovych partiich fasady do vysky 1-2 m.

b) na objektu bylo naméieno celkem 7 méticich sond s hodnotami, které jsou
uvedeny v protokolu (jedna se o reprezentativni vyber z méticich mist — kompletni
vystupy z méteni vlhkosti stén — viz ptidorys vlhkostniho prazkumu).

Vlhkostni sondy:

C. sondy Material Vyska nad podlahou  Vlhkost (%)
(m)
(1) omitka 0.5 ﬁ
(2) omitka 1
3) omitka 1.5 6.2
4) omitka 2 4.8
© o
(6) omitka 1 53
(7) omitka 1.5 2.7
Vlhkost dle CSN
Stupeii vlihkosti Vlhkost zdiva W v % hmotnosti
velmi nizka w<3
nizka I<w<5

zvi§ené S5<w<17,5

w=m,/mg. 100 (%) kde
W ... mira vlhkosti (%)
my... hmotnost vlhkého materidlu (kg)
m;... hmotnost suchého materidlu (kg)




Zjisténé skutecnosti

e zdivo: obvodové zdivo v exteriéru je namahano — ,,trpi“ zvySenou az
lokalné velmi vysokou vlhkosti, zpiisobenou zejména
vzlinajici vlhkosti a dal§imi vlhkostn€ negativnimi vlivy — viz
kapitola Stanoveni pfi¢iny.

e omitky: obvodové stény v exteriéru a hlavné soklové partie fasady jsou
napadeny vlhkosti a negativnim plisobenim stavebné¢ Skodlivych
soli, dochazi na mnoha mistech k odtrzeni omitek od podkladu a
k mechanické degradaci

e vlhkost: 2.7-11.6%

I1. Stanoveni prié¢iny

e (Charakteristika poruch a projevu vlhkosti :

a) Svislé konstrukce byly v minulosti trvale zasobeny zemni kapilarni vzlinajici
vlhkosti diky jiz pravdépodobné nefunkénosti vodorovnych a svislych izolaci.

b) Vyloucit s ur€itosti nelze lokalni poruchy tésnosti stieSnich svodu, klempitskych
prvki a oplechovani zptisobujici zavlhani okolnich konstrukci.

c) Lokalni poruchy tésnosti rozvodi ZTI a kanalizace zptisobujici misty zvysené
zavlhani okolnich konstrukei.

d) Nedostatecné feSené odvodnéni povrchové vody z okoli obvodovych stén objektu
zpusobujici nadmérny vtok vlhkosti k paté obvodového zdiva objektu.

e) Odsttikujici destova voda zplsobujici zvysené zavlhnuti soklovych partii exteriéru
a jinych odsttikovych zon.

II1. Zavéry vyplvvajici z provedeného vlhkostniho pruzkumu a
prohlidky jednotlivvch objektu komplexu budov

Z vlhkostniho prizkumu provedeného piimo na misté ve spodnich ¢astech
jednotlivych objektl komplexu budov Vysoké Skoly polytechnické v Jihlavé
vyplyva, Ze vlhkostni situace spodnich ¢asti objektu je jiz lokalné
nevyhovujici a postupné (s postupujicim ¢asem — v zavislosti na ¢ase) se bude
s nejvetsi pravdépodobnosti vizualné 1 jinak zhorSovat.

Vzhledem k zaméru investora provést kompletni opravy povrchovych tprav
jednotlivych fasad komplexu budov, a to komplexnim zplisobem s ocekavanou
zivotnosti provedenych stavebnich uprav v desitkach let, je tieba konstatovat,
Ze zamyslené stavebni Gpravy (v rdmci opravy fasad) je tteba doplnit o
komplexni vyreSeni vlhkostni problematiky spodnich ¢asti obvodovych stén
jednotlivych budov komplexu (podrobnéji viz nize kapitola IV a viz CSN

730 610), a to minimaln¢ v Grovnich nad Grovni upraveného terénu.



IV. Navrhované postupy reseni

opravy stén pouze sana¢nimi omitkami problematiku vlhkosti fesit nebude

nutno provazat n€ékolik zptsobii sanace a odvlhceni, které by mély mit za cil
dlouhodobé feseni soucasného stavu s vysokou spolehlivosti a efektem, ne jen
kosmetickou tpravu

Na zaklad¢ zde uvedenych informaci a prohlidky, zjisténi existujicich pfi¢in a zdméri
a pozadavki investora, navrhujeme aplikovat kombinaci téchto metod a postupii:

jednoznacné postupy:

1.

V ramci planovanych stavebnich tprav je tfeba zajistit funk¢nost a tésnosti
stireSnich svodi, rozvodi kanalizace (zde navrhujeme provedeni kamerovych
zkousSek s naslednou vyménou problematickych rozvodii) a ZTI, klempirskych
prvki a oplechovani.

Kolem obvodovych stén jednotlivych objektii komplexu navrhujeme provedeni
odvodiovacich odkopt do hloubky max. 1 m s vybudovani systému vzduchovych
odvodiovacich kanalku (nap¥. pomoci profili v systému provétravaného kanalu,
vytvoreného ze systému odvétrani pomoci plastovych tvarovek ztraceného
bednéni o rozmérech 500x500x4500mm (hmotnost jedné tvarovky 2,1kg)

s vySkou pod obloukem 390mm, skladanych za sebou podél stény pro vytvoreni
vétraného kanalu.) véetné poloZeni drenaZnich systémii, které je tieba zaustit do
lezaté kanalizace. Nasledné je ti'eba spravné vyresit naslapnou vrstvu v okoli paty
obvodovych stén (bliZe a podrobnéji - viz stavebni ¢ast PD).

Dale je tieba zajistit funk¢éni odvodnéni povrchové vody z okoli objektu. Terén

v okoli obvodovych stén jednotlivych objekti je nutné vyspadovat, a to smérem
od objektu.

Vzhledem k tomu, Ze stavajici vodorovné izolace obvodovych stén jednotlivych
objekti komplexu budov jsou jiZ pravdépodobné nefunk¢ni, navrhujeme
provedeni novych dodateénych vodorovnych izolaci svislych konstrukei, a to

u nepodsklepenych ¢asti v Girovni izolaci podlah 1.NP, u podsklepenych ¢asti asi
v irovni upraveného terénu systémem tlakovych injektazi na bazi vodného
roztoku methylsilikonatu. PFipadnou riiznou vysku dodate¢nych vodorovnych
izolaci — injektazi, riizné detaily vySkovych rozdilii nebo rizného sklonu (popf.
ruzné slozité detaily zdiva) navrhujeme resit provedenim svislych nebo Sikmych
injektaZnich clon. InjektiZe je moZné (tam, kde to charakter zdiva umozni)
alternativné kombinovat se systémem podiezani zdiva v prubéZné spare.

U injektovanych stén nasledné navrhujeme pod pripadnou troven injektazi
smérem k upravenému terénu (a do hloubky cca 0.3 m pod tuto droven) a také
nad drovni injektaZi na do vySky asi 1 m na vyrovnany podklad ze sana¢ni malty
jadrové provedeni mineralni stérkovych izolaci.

U obvodovych stén objektii komplexu, kde bude zjisténa funk¢ni vodorovna
hydroizolace (pravdépodobné napr. u objektu umisténého uprostied komplexu
budov ve dvornim traktu) pak navrhujeme provedeni odstranéni (osekani)
stavajicich povrchovych dprav, obnaZeni lice vodorovné izolace a nasledné jeji
propojeni s irovni upraveného terénu na vyrovnany podklad provedené svislé
bitumenové jednoslozkové bezeSvé stérky (tlusté vrstveni) s nizkym ubytkem
objemu pf¥i zrani (max. 10%). s jejim pretaZzenim nad urovei vodorovné izolace a
pod troven upraveného terénu s presahy cca 0.3 m vcetné provedeni naslednych
soklovych uprav fasady




7. Omitky poSkozené vlhkosti a solemi na obvodovych sténach je tfeba osekat
s presahem asi 1.5 tl. zdiva od viditelného poskozeni nebo méritelného zvySeného
zavlhnuti a diikladné proskrabnout spary.

8. Nasledné navrhujeme provést na vlhkostné problematicky partiich obvodovych
stén jako FeSeni zbytkové vlhkosti a soli v irovni nad dodate¢nou vodorovnou
izolaci vhodnou skladbou sanaé¢ni omitkové povrchové upravy - hrubé dozdéni,
doplentovani a hrubé srovnani zdiva do sana¢ni malty jadrové se
siranovzdornym cementem (systém sanacni omitky umoziiujici pouZiti i na velmi
vihké podklady — nad 10%) s jejim naslednym vodorovnym procisnutim
hiebenem. Na toto hrubé vyrovnani stén navrhujeme provést vrstvu sanacni
omitky na Cisté vapenné bazi (na bazi metakaolinu) s vynikajicimi tepelné
izola¢nimi vlastnostmi (A = 0.07), a to v tl. min. 2 cm.

9. Jako kone¢nou omitkovou vrstvu sana¢nich omitek doporucujeme pouzit
klasicky mineralni $tuk z diivodu zejména zamezeni rizika vzniku viditelny
prechodii mezi Stukem sana¢nim a béZnym.

10. Soklové partie fasady — kamenné soklové prvky — je nutno chranit proti
odstiikujici vlhkosti, a to do vySky cca 0.6 m systémem nasledné hydrofobizace
na bazi rozpoustédel .

11. V prostorech interiéru 1.NP (ale i ve vysSich podlaZich) je tieba zajistit z divodu
omezeni rizika vzniku kondenzatu cirkulaci vzduchu a poZadovanou relativni
vlhkost (cca 55% pfi 20 st. Celsia) nejlépe aktivnim zpisobem, moZné je vyuzit
také nevyuzivanych kominovych priduchu.

12. K uchyceni instalaci v Zzadném pripadé nepouzivat vzhledem Kk jeji vysoké
hygroskopité sadru.

13. Jako kone¢nou upravu pouZit vysoce paropropustnou barvu (Sd<0.2 m, nejlépe
0.1 m) na silikatové nebo mineralni bazi na soklovych partiich omitaného zdiva
nebo jinych odstfikovych zénach v systémovém reSeni se systémem nasledné
hydrofobizace.

Obecné zasady sanacénich kroka - rekapitulace

Pted vlastni realizaci sana¢nich zasahii nutno zajistit a odstranit veskeré primarni zdroje
vlhkosti (funk¢nosti destovych svodi, kanalizace,jimek,studen).

Jednoznacéné nutno rovnéz zajistit optimalni cirkulaci vzduchu a pozadovanou relativni
vlhkost vzduchu, aby nedochazelo ke vzniku kondenzatu a rosnych bodia. Toto opatieni je
nutno respektovat, jelikoz pokud dojde na sana¢ni omitce ke vzniku kondenzatu, sanacni
omitka miize ztracet na své funkeci.

Sanacni omitky doporucujeme aplikovat vzhledem ke zbytkové vlhkosti a pro eliminaci
stavebn¢ Skodlivych soli, které jsou negativnim diisledkem vlhkého zdiva. Vychazime rovnéz
z platnych norem pro sanaci vlhkého zdiva, platnych pro CR. Piesny rozsah sana¢nich omitek
by se urcil pii kontrolnim méteni za ptitomnosti ziCastnénych stran a projektanta.

Pric¢iny vlhkosti v konstrukcich:

Vlhkosti, a to i nadmérnou, je poruSovano zejména zdivo tésné€ nad urovni terénti a v celé
oblasti pod ni. Stavby byvaly zaklddany a ochranovany proti pronikani vody v podminkach
danych v dobé vystavby. K izolacim byly vyuzivany zejména piirodni materidly (kamenné
desky, ostte palené keramické vlozky, jily, zivicné (bitumenové, asfaltové nebo téroveé)
povlaky. Materidly, které byly ve své dob¢ (v dob¢ vystavby) moderni, naptiklad zminéné



ziviéné povlaky, ztraceji velmi rychle svou G¢innost a tim padem umoziiuji a dlouhodobé
zpusobuji vnikani vlhkosti do konstrukci. Z tohoto ditvodu pivodné suché konstrukce (zdici
materialy), se stavaji vlhké a zptisobuji ztratu nebo znehodnoceni uzitnych a pozadovanych
vlastnosti. K uvedeni konstrukci (zdiva, zdiciho materialu) do piivodniho stavu, si vyzaduje
sana¢ni zasahy ( pouZiti sanaénich metod, vychazejicich z CSN a vedoucich k odstranéni
nebo radikalnimu omezeni pfisunu vlhkosti a rovnéz tak vedoucich k odstranéni disledki
vlhkosti — zbytkova vlhkost, stavebné skodlivé sole).

V ptipadech, kdy:

- ptvodni izolace byla vhodné ale nedostatecna,

- ptuvodni izolace byla vhodna a dostatecna, ale jiz dozila,

- ptvodni izolace nebyla vhodna ani dostate¢nd jak v navrhu, tak 1 v provedeni,

je nutno izolace obnovit a uvést (uvadét) konstrukce do ptedchoziho stavu, coz znamena
opraveni poSkozeného materialu.

V. Navrh skladeb vySe navrzenvch materialu:

1. Skladba systému sanac¢nich omitek - Sanaéni malta jadrova se siranovzdornvm
cementem (systém sanacni omitky umoznujici pouziti i na velmi vlhké podklady — nad
10%) - vyrovnavaci vrstva + Vrstva sana¢ni omitky na Cisté vapenné bazi (na bazi
metakaolinu) s vynikajicimi tepelné izolacnimi vlastnostmi (A = 0.07) + Systém nasledné
hydrofobizace na bazi rozpoustédel v tl. 3 cm na sanované partie fasady od vysky 0.5 m
nad urovni injektazi

Material
Systém nasledné hydrofobizace na bazi rozpoustédel

Sanacni malta jadrova se siranovzdornym cementem
(systém sanacni omitky umozinujici pouziti i na velmi
vlhké podklady — nad 10%) - vyrovnavaci vrstva 1,5 cm

Vrstva sanacni omitky na Cisté vapenné bazi
(na bazi metakaolinu) s vynikajicimi tepelné

izola¢nimi vlastnostmi (A = 0.07) 1,5 cm

Klasicky mineralni Stuk 2-3 mm

2. Skladba systému sanacnich omitek - Sanaéni malta jadrova se siranovzdornym
cementem (systém sanaéni omitky umoziujici pouZziti i na velmi vlhké podklady — nad
10%) - vyrovnavaci vrstva + Vrstva sana¢ni omitky na ¢isté vapenné bazi (na bazi
metakaolinu) s vynikajicimi tepelné izola¢nimi vlastnostmi (A = 0.07) + Silikatova stérka
(mineralni stérkova izolace) v tl. 3 cm urcena na soklové partie obvodovych stén do
vzdalenosti asi 0.5 m od injektaZzi (nebo pod jejich urovni), ¢i UT



Material

Sanacni malta jadrova se siranovzdornym cementem
(systém sana¢ni omitky umoziujici pouziti i na velmi
vlhké podklady — nad 10%) - vyrovnavaci vrstva

Silikatova stérka (mineralni stérkova izolace)
Sanacni malta jadrova se siranovzdornym cementem
(systém sana¢ni omitky umoziujici pouziti i na velmi
vlhké podklady — nad 10%) - vyrovnavaci vrstva
Vrstva sanacni omitky na ¢isté¢ vapenné bazi

(na bazi metakaolinu) s vynikajicimi tepelné

izola¢nimi vlastnostmi (A = 0.07)

Klasicky minerélni Stuk

0,5 cm

2 natéry, 2 Kg/m2

1,0 cm

0,5 cm

2-3 mm

Jsme k dispozici pro dozor stavbé, technickou pomoc a pro dalsi informace. Rovnéz
jsme pripraveni piebirat a odkontrolovat jednotlivé fize sanacnich praci se zapisy do

deniku véetné dusledného proskoleni personalu.

Vypracoval: Ing.David Lorenc, regionélni poradce



VI1. Fotodokumentace

Detail poskozeni omitek
ve spodnich ¢astech
fasady v okoli hlavniho
vstupu

Pohled na poskozené
omitky na fasade
budovy dvorniho traktu
nad urovni cementového
soklu

Exteriér — pohled na
poskozeni omitek v
soklovou ¢ast fasady ve
dvornim traktu




